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Рис. 3.22. Изменение роли основных источников энергии для человечест-
ва [источник: доклад М.В.Ковальчука в МИФИ] – а; элемент солнечной 
батареи на основе кремния (около 2×2 см2). 
http://www.ppu21.ru/article/122.html?mc=151 – б 
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Рис. 3.23. Схема водородно-
кислородного топливного 
элемента с электролитом 
КОН [3.97, 3.98]: 1 – водо-
родный пористый электрод, 
2 – раствор электролита, 3 – 
кислородный пористый 
электрод, R – нагрузка 
 
 
 

 

 
Рис. 3.24. Схема термоэлектриче-
ского генератора (соединяя клем-
мы «+» и «–» через внешнюю на-
грузку, получаем полезную работу) 
[3.97, 3.98]: 1 – «горячий» тепло-
провод; 2, 10 – электроизоляция; 3, 
9 – коммутационные шины; 4 – 
«горячий» спай; 5 – термостолбик 
n-типа; 6 – термостолбик     p-типа; 
7 – теплоизоляция; 8 – «холодный» 
спай; 11 – «холодный» теплопро-
вод 
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Рис. 3.25. Степень влияния нанотехнологий (высокое-среднее-низкое-
отсутствует) на различные отрасли народного хозяйства (вверху) и готов-
ность отраслей к использованию нанотехнологий и её продукции 
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Рис. 3.26. Применение нанотехнологий в автомобильной промышленно-

сти (Источник: Заблоцкий А.В. 
Образовательный центр «Нанотехнологии») 

 

 
Рис. 4.1. Распределение стран на  нанотехнологичном рынке  

(источник – www.luxresearchinc.com). 
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Рис. 4.2. Схема, иллюстрирующая изменение подходов к выбору индика-
торов (показателей, индексов) в процессе жизненного цикла технологии 

 

 

 
Рис. 4.3. Динамика публикаций в области нанотехнологий (шт.) всего 
(вверху) и по отдельным странам (внизу). Источники: Web of science – 
Science Citation Index, [3.105]) 
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Рис. 4.4. Рост количества публикаций по нанотематике, опережающий и 
по скорости, и по количеству такие направления, как полупроводники, 
обычные и сверхпроводниковые материалы. Источник: D. Eaglesham. 
MRS Bull. 30, 260 (2005) 

 
Рис. 4.5. Распределение публикаций в области нанотехнологий по стра-
нам в разные годы (горизонтальная линия – среднее число публикаций по 
указанным 19 странам) 

 
Рис. 4.6. Соотношение тематических статей, издаваемых по нано-
технологиям в период 1999-2004 в разных странах. Источник: Igami, 2006, 
Science Citation Index. 
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Рис. 4.7.  Количество статей в области нанобиотехнологий по группам 

тем и по  отдельным темам  за 2007 год и среднее в год за 8 лет 
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Рис. 4.8. Распределение международных выставок по тематике нанотех-

нологий. Источник: Роснанотех 
 

 

 
Рис. 4.9.  Рост числа патентов и публикаций по нанотехнологиям. Источ-

ники: вверху данные [4.9], внизу Lux Research Reference Study 
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Рис. 4.10. Страны-лидеры по количеству выданных патентов в области 
нанотехнологий в 2005 г. (вверху) и в 1995 – 2007 гг. (внизу) [4.15] 

 

 
Рис. 4.11. Прогноз динамики патентования в области нанотехнологий 
отечественными заявителями (на основе данных о патентовании за пери-
од с 1997 по 2008 год)  
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Рис. 4.12. Вклад в число патентов в области нанотехнологий отечествен-

ных заявителей 
 
 

 
 
Рис. 4.13. Ранговое распределение отечественных патентов по тематике 
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Рис. 4.14. Регионы с наиболее высокой квалификацией персонала  

и прогноз на ближайшие пять и десять лет 

 

 

 
Рис. 4.15. Производственные мощности и мировой рынок углеродных 

нанотрубок (Источник: Global Industry Analysts, Inc.  
www . strategyr . com, www.wtec.org ) 
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Рис. 4.16. Оценка рыночных долей различных отраслей в потреблении 
углеродных нанотрубок в 2008 году (Источник: NanoBusiness Alliance) 

 

 
Рис. 4.17. Объем глобального рынка наноматериалов, наноинструментов 
и наноустройств (млрд. доллар) на ближайшую перспективу [4.28]. Здесь 
CAGR (Compound Annual Growth Rate - средне-геометрический годовой 
темп прироста) вычисляется по формуле CAGR=(WT/WO)1/T-1,  где WT –
конечное состояние, WO – начальное состояние, Т – количество лет 
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Рис. 4.18. Распределение нанопродукции 357 компаний  из обзора   
Fecht et al., 2003 [4.30] 

 
 
 

 
 

Рис. 4.19. Географическое распределение нанотехнологических компа-
ний, 2007 (Ранг России – 18).  

Источник: BCC – Nanotechnology: A realistic market assessment 
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Рис. 4.20. Число потребительских товаров в каждой категории товаров, 
изготовленных с применением нанотехнологий в США (2006 г.) [4.31] 

 
 

 
 
Рис. 4.21. Число работников в наноиндустрии (млн. человек) и доля этих 
работников среди занятых в промышленном производстве (%) в мире 
[4.30] 
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Рис. 4.22. Годовые затраты из госбюджета США на развитие нанотехно-
логий 

 
 

 
Рис. 4.23.  Государственные расходы различных стран  на развитие нано-

технологий (млн.доллар в год) 
 



286 

 
Рис. 4.24. Объемы корпоративного (негосударственного) финансирования  

развития наноотраслей 2005–2007 гг. (млн.доллар в год) 
 
 

 
 

Рис. 4.25. Финансирование нанотехнологий в мире  (млрд.доллар) (Ис-
точники: Lux Research Reference Study, The Nanotech Report, 5th Edition) 
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Рис. 4.26. Эволюция государственного финансирования   нанотехнологи-

ческих исследований в странах мира (млн. доллар) 
 

 

 
 
Рис. 4.27. Государственное и частное финансирование нанотехнологий  

в 2005 году (млн. евро).   
Источник: European Commission, 2005 [4.30] 
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Рис. 4.28. Финансирование различных направлений нанобиотехнологий 
 

 

 
 

Рис. 4.29.  Мировой нанорынок в 2015 г. 

Nanotechnology revenues worldwide by 2015 (USD billion)

Materials                                                       340

Electronics                                                     300

Pharmaceuticals                                                 180

Chemicals                                                       100

Aerospace                                                     70

Tools                                       20

Healthcare                                30

Sustainability                                45

Source: National Science Foundation
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Рис. 4.30. Рост рынков электроники, полупроводников и полупроводни-
ковых лазеров на наногетероструктурах [4.32, 4.86] 
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Рис. 4.31. Прогноз динамики роста рынка светодиодов (млн. долл.)  

Источник: http://www.magazine-svet.ru/review/31694/ 
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Рис. 4.32.  Развитие продуктовой линейки компании  
Нанотехнология-МДТ (NT-MDT, г. Зеленоград) 
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Рис. 4.33.  Рост объема продаж продукции компании  
Нанотехнология-МДТ (NT-MDT, г. Зеленоград) 

 
 

 
 

Рис. 4.34. Система молекулярно-лучевой эпитаксии (МЛЭ) 
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Рис. 4.35. Индекс компании  Intel Co 
 

 
 

Рис. 4.36. Динамика индеса нанокомпаний (красные линии) и индекса 
высоких технологий NASDAQ 
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Рис. 4.37. Объем  венчурного финансирования  (млн.доллар) в биотехно-
логический сектор США по годам (вверху) и по направлениям в мире 
(внизу) 
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Рис. 4.38. Динамика фондового индекса инновативности  
Credit Suisse Global Nanotechnology Index 

 

 
Рис. 4.39.  Динамика фондовых индексов NNZ 
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Рис.4.40. Динамика фондового индекса нанокомпаний   The 
Lux Nanotech Index ™ 
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Рис. 4.41. Динамика фондовых индексов высокотехнологичных 
компаний в кризисный период 
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Рис. 4.42. Динамика упоминаний слов наноматериалы, 
 наномедицина, наноэлектроника, молекулярная электроника, нанометро-

логия, наноэкология и наноэнергетика  в Интернете (в тысячах) 
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Рис. 5.1. Обобщенный показатель роста пятого технологического уклада 
 

 
Рис. 5.2. Размер нанотехнологических компаний в ведущих странах (то-

варооборот в миллионах долларов США) [5.18] 
 
 
 
 
 



298 

 
 
Рис. 5.3. Распределение компаний ведущих стран по секторам нанотехно-

логии [5.18] 
 

 
 
 

Рис. 5.4. Среднегодовые темпы роста числа патентов  
по сегментам нанотехнологии [5.18] 
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Рис. 5.5. Темпы роста основных экономических показателей России  
(в процентах к 1990 г.). 

 
 

 
 
Рис. 5.6. Структура промышленного производства, % [5.57, 5.58, 5.59] 
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Рис. 5.8. Национальный профиль индустрии. Отклонение российских 
промышленных пропорций от среднемировых (1), и изменение в структу-
ре российских инвестиций за 1990 – 2002 гг. (2) [5.68] 
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Рис. 5.11. Структура капитальных вложений в промышленность, % 
 




